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2.1 Orthogonale Transformation
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2.2 Determinante
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a)
det(AB) = a11b11 + a12b21  a11bi2 + ai2b22
a21b11 + az2ba1  az1b12 + azobao
= (a11bi1 + a12b21) - (a21b12 + azzbaz) — (a11b12 + ai2ba2) - (a21b11 + az2b21)
= a11b11a21b12 + a11b11a22b22 + a12ba1az1b12 + a1abaiagsban
— (a11b12a21b11 + a11b12a22bar + a12bagazibin + a12baagebar
= a11a22b11b22 — a11a22b12021 — a12a12b11b22 + a12a21b12b21
= (ana — anaz) - (bi1baa — bi2ba1)
= det(a) - det(d)
b)
(vi-e1) (v2-e2) (vr-e3) (wi-e1) (wr-e2) (wr-e3)
Q(vl,vg,vg)ﬂ(wl,wg, w3) = (’02 . 61) (Ul . 62) (Uz . 63) . (wz . 81) (’wg 62) (’LUQ . 63)
(vz-e1) (v3-e2) (v3-e3) (w3 -e1) (wsg-ez) (ws-es)
(v1,) (v1,)  (v1y) (w1,) (wa,) (ws)
= (U21) (’022) (U23) : (wlz) (w22) (w32)
(1131) (U32> (U33) (w13) (w23) <w33)
(Uh) (1)12) (7)13) (wll) (w21) (w31)
= det (U21) ('022) (’023) : (wlz) (w22) (’LU32)
(U31) (1132) (U33> (w13) <w23) (w33)
(v1, w1, + V1w, + VW) (VW + VL, Wa, + V1 w,) (V1 Wws, + V1,W3, + V1,W3y)
= det (U21w11 + U2, W1, + U23w13) (U21w21 + v, wa, + U23w23) (U21w31 + v, w3, + U23w33)
(v3, w1, + V3, W1, + V3,W1,) (V3 Wa, + V3w, + Vs W2,) (3, w3, + V3, W3, + U, W3y)
(01 -wt) (01 -wh) (v1-us)
=| (03 -wh) (v3-wa) (03-ws)
(v3-w1) (v3-wa) (v3-ws)

Da gleich zu Anfang die Vektoren in die einzelnen Komponenten zerlegt werden, spielt
die Basis keine Rolle. Wichtig ist nur das v; und w; die gleiche Basis haben.
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2.3 ICE Shuttle

2.3 ICE Shuttle

a) @=0,5% Ve = 30057 = 250m
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Der Zug benétigt also 166,6 Sekunden um die Hochstgeschwindigkeit zu erreichen.
b) siehe Anhang.

c) Zug A benétigt zum Bremsen und beschleunigen eine Zeit von 1000 Sekunden. In

3
dieser Zeit legt Zug B eine Strecke von
1000 250 _ 250000

3 3 9
Metern zuriick. Zug A legt in der Zeit des Beschleunigen und Bremsens eine Strecke von

11 <1ooo>2 125000

4 2\ 3 9
Metern zuriick. Die Zeit, welche Zug A verliert ist
3 250000 500

Sekunden.
2.4 Beschleunigen
a) U(t)=7(t) alt) =)
u(t) = %(pcos(wt),psin(wt},zo)
= (—pwsin(wt), pw cos(wt),0)
GO = /(—posin(@h)? T (pwcos(wh))?

_ \/p2w2 (sin? (wt) + cos®(wt))
1
= pw

at) = (—pw?cos(wt), —pw?sin(wt),0)
\ V/ (—pw? cos(wt))? + (—pw? sin(wt))?

_ \/ p2wh (cos?(wt) + sin?(wt))

~~

1

= pw2
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